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UMUMI QAYDALAR

“Molekulyar Biologiya” fonni 24 — Biologiya ixtisasi, 2415.01 “Molekulyar
Biologiya” istiqgamati proqramu ilizro doktoranturada elmi-pedaqoji kadrlar
hazirliginin variativ hissasine aid macburi fondir.

“Molekulyar biologiya” fanninin dyranilmasi bakalavr vo magistr hazirligi tizra
osas tohsil programinin monimsanilmasi prosesindo doktorantlarin yiyalondiyi
biliklorin macmusuna asaslanir. Programin asasini asagidaki fonlorin osas miiddoalari
toskil edir: “Molekulyar biologiya”, “Biologiyanin miiasir problemlor”, “Genetik
molumatin ekspressiyasinin tonzimlonma mexanizmlari”, “Molekulyar biologiyanin
todqigat metodlar1”, “Gen vo zilal mihohdisliyi”, “Genomiks”, “Proteomiks”,
“Molekulyar tokamiil”, “Bioloji makromolekullarin dasinmasinin molekulyar
mexanizmlori”, “Bioloji siqnallarin otiiriilmasinin - molekulyar mexanizmlari”,
“Molekulyar fitopatologiya”. “Molekulyar biologiya” fonni Uzro falsofo doktoru
imtahanina daxil edilmis suallarin monimsanilmasinin naticalari doktorantlarin elmi-
todgiqat va pesokar faaliyyatlori Gglin halledici shamiyyato malikdir.

“Molekulyar Biologiya” fonni Uzra folsofo doktoru imtahani todris planinda vo
togvim tadris grafikindo mioyyan edilmis miiddatlords kegirilir.

“Molekulyar biologiya” fonni tzrs folsofo doktoru imtahani proqraminda falsofo
doktoru imtahaninin hadaflori vo moqgsadlori, ona olan taleblor mioyyan edilmis,
falsafo doktoru imtahaninin mozmunu va giymotlondirmo meyarlari tosvir edilmisdir.

“Molekulyar biologiya” fonni genis erudisiyali, fundamental elmi bazaya malik
olan, elmi yaradiciligin metodologiyasi Vo miiasir informasiya texnologiyalar1 barada
molumatli, miistoqil elmi-todgigat vo elmi-pedaqoji foaliyyotlo mosgul olmagi

bacaran va buna hazir olan soxsiyyatin formalagsmasina imkan yaradir.

| BOLMO.
ELMI IXTISAS UZRO FOLSOFO DOKTORU
IMTAHANININ HODOFLORI VO MOQSODLORI

2415.01 - “Molekulyar biologiya” elmi ixtisas tizro doktoranturada tohsil
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alanlarin hazirligmin hadofi molekulyar biologiya istiqamatinds ali ixtisasli kadrlar
hazirlanmasindan, elmi vo elmi-pedaqoji kadrlarla, hamginin muasir elmi metodlara
yiyalonmis yiiksok ixtisasli miitoxassislorlo tomin etmokdon, doktorantin elmi ixtisas
fonlarinin @yranilmasinin yekunlarina asason onun bacariqlarinin saviyyasini askar
etmoak va giymatlondirmokdan ibaratdir.

Tadgigatin  mazmunu asagidakilardir: nuklein tursularin  qurulusu vo
funksiyalari; genetik kod; genlarin ekspressiyasinin imumi prinsiplari: transkripsiya,
translyasiya vo epigenetik tonzimlomo; genomlarin qurulus xiisusiyyatlori va
tokamill; replikasiya, rekombinasiya, mutagenez vo reparasiya mexanizmlori;

xromosomdan koanar replikonlar, transpozisiya edon elementlor va s.

Tadgiqatin obyekti asagidakilardir: makromolekullar (ztlallar vo nuklein
tursular1), molekulyar komplekslor (molekulyar masinlar) vo onlarin hoyata kecirdiyi
proseslor, hiiceyra va subhiiceyra quruluslari (niiva, mitoxondri, ribosom, xromosom,

hiiceyra membrani va S.), viruslar va bakteriofaglar.

Elmi ixtisas Uzra falsafs doktoru imtahamimin hadafi tohsil alanlar torofindon
osas ali tohsil proqraminin - 24 — Biologiya ixtisasi, 2415.01 “Molekulyar Biologia”
istiqgamati Gzro doktoranturada elmi-pedaqoji kadrlar hazirlanmasi proqraminin
monimsanilmoasinin  naticalorinin  DOvlot Ali  Tohsil Standartlarinin - miivafiq
toloblorina na daracads uygun oldugunu tayin etmakdir.

Elmi ixtisas tzra falsafa doktoru imtahaminin maqgsadlari:

— elmi ixtisas Uzro folsofo doktoru imtahanina hazirliq vo folsofo doktoru
imtahaninin verilmoasi prosesinds 24 - “Biologia” hazirliq istiqgamati Gzra Dovlat Ali
Tohsil Standartlarmin toloblori (ali ixtisasli kadrlarin hazirliq soviyyasi) vo tohsil
alanlarin ali tohsil programinin - doktoranturada elmi-pedaqoji kadrlarin hazirlanmasi
programinin  monimsonilmosi prosesindo oldo etdiklori faktiki bilik, bacariq vo
vardislar, 0 cimladon molekulyar biologiya Uzra elmi-tadgiqgat vo pedaqoji foaliyyat

Uzra mumi va xtsusi bilik va bacariglar arasinda uygunlugu toyin etmak;

— doktorantin molekulyar biologiyanin iimumi kateqoriyalarini, anlayiglarini vao

metodologiyasini, biologiya elminin konseptual (fundamental) problemloarini, todqiq
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edilon problemlars asas elmi yanasmalar1 no doracods monimsadiyini askar etmok;

— doktorantin nazori Vo totbiqi bioloji problemlari va proseslori tohlil etmok,
yeni vo ya daha ovval moalum olan faktlari, proseslori vo noqteyi-nazarlori dork
etmoak, bioloji proseslora xas olan sabit vo tokrarlanan slagolori, bioloji proseslarin
qanunauygunluglarini vo mexanizmlorini askar etmok, bu asasda mévcud faktlarr vo
yeni bioloji fenomenloari izah etmok, bioloji proseslori anlamaqg va 0ncadan gormok

bacarigimi qiymatlondirmok;

— doktorantin tadqiqat metodlarin1 miistaqil 6yranmoak, maasir elmi nailiyyatlori
tonqidi movgedoan tohlil etmok vo giymotlondirmok, todqgigat vo praktiki xarakterli
moasalalorin - holli  zamanmi yeni ideyalar irali sirmok, bioloji proseslarin
tonzimlonmasindo osas problemlori se¢mok, onlarin holli yollarmi vo isullarini

modellosdirmoak gabiliyyatini giymatlondirmok.

11 BOLMO.
FOLSOFO DOKTORU iMTAHANININ VERILMOSi PROSESINDO
YOXLANAN BACARIQLAR

Doktorantura progqraminin ixtisas fanni Gizra folsafo doktoru imtahani asagida
sadalanan bacariqlarin Uzs ¢ixarilmasina yonoldilmisdir:

Universal bacariqlar:

— muasir elmi nailiyyatlori tongidi mévgedoan tahlil etmak vo giymatlondirmok,
todgigat vo praktiki xarakterli masalalorin holli zamani, o climlodon fonlorarasi
sahalords yeni ideyalar irali stirmak gabiliyyati;

Umumi pesokar bacariqlar:

— miivafiq peso Sahosindo muasir todgigat metodlarindan vo informasiya-
kommunikasiya texnologiyalarindan istifado etmoklo mistoqil elmi-todgigat foaliy-
yatini hayata kecirmok gabiliyyati.

Pesokar bacariqlar:

— molekulyar biologiya Uizra elmi adabiyyati miistaqil analiz etmoak;

— molekulyar biologiyanin miixtalif istigamotlori Uzro muasir tadgiqat
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metodlarindan vo yeni yanasma isullarindan istifado etmoklo elmi-todgigat
aparmag;
— molekulyar biologiya tzro elmi yeniliklori tongidi mévgedon tohlil etmok va

giymatlondirmok;

— molekulyar biologiyanin miixtalif istigamatlori tizra tadqiqat vo praktiki xarakterli

masalalori mustagil hall etmok;

— molekulyar biologiya istigamotindo beynolxalg molumat bazalarindan va
informasiya-kommunikasiya texnologiyalarindan istifado etmoklo miistaqil elmi-
todqgigat foaliyyatini hoyata kegirmok.

Falsafa doktoru imtahaninda doktorant asagida sadalanan bilik, bacariq vo
vardislorini niimayis etdirmalidir:
biliklar:

— molekulyar biologiya elminin nazari asaslari, bu sahada prinsipal elmi kasflar;

— molekulyar biologiyanin halli tapilmamus problemlori;

— molekulyar biologiyanin eksperimental todqiqat tisullari;

— bioloji proseslarin molekulyar mexanizmlori;

— makromolekullarin (ziilallar vo nuklein tursulari) qurulus xiisusiyyatlori;

— genlarin ekspressiyasinin {imumi prinsiplori: transkripsiya, translyasiya vo

epigenetik tonzimlomo;
— replikasiya, rekombinasiya, mutagenez vo reparasiya mexanizmlori;
— genomlarin qurulus xiisusiyyatlori vo tokamili;
— Omiks yanasmalar, genom redakts texnologiyalart;

— xromosomdan kanar replikonlar, transpozisiya edan elementlor vo s.
bacariqlar:
- canli sistemin ganunauygunluqlarini todqiq edarkan molekulyar biologiya elminin
nazari asaslarini tathiq etmok;
- molekulyar biologiyanin metodlarini va texnologiyalarini tatbig etmoak;

- todqgigat vo praktiki xarakterli mosalalorin hallinin alternativ variantlarini tohlil



etmok Vo bu variantlarin reallasdirilmasinin potensial faydasini/zararini giymat-
londirmak;

- todgigat vo praktiki xarakterli mosalalorin holli zamani mévcud resurslar va
mohdudiyyatlor oasasinda ayri-ayr1i omoliyyatlar soklinds yeni ideyalar irali
strmak;

- molekulyar biologiya elminin konseptual middoalarim1 dork etmok, mdvcud
problemlori askar etmok, onlarin halli tisullarmi toklif etmok, gdzlonan naticalori
giymetlondirmok;

- biologiya elminin Oyranilmosina muasir metodoloji yanasmalar1 totbiq etmok,
elminin problemlari barads asaslandirilmus soxsi fikrini bildirmoak;

- tadqiqatlarin naticalorini mantigli sokilds yazili va sifahi formada tortib etmok.

vardislor:

- todgiqat vo praktiki xarakterli mosalalorin halli zamani, o climlodon fanlorarasi
sahalords yaranan metodoloji problemlari tahlil etmok;

- mdaasir elmi nailiyyatlori, 0 climlodon fonlorarasi saholords todgigat vo praktiki
xarakterli masalalarin halli Gizra faaliyyatin naticalarini tangidi mévgedan tohlil etmok
va giymatlondirmoak;

- mistaqil nazari va empirik tadqgiqgat aparmaq gabiliyyati;

- sifahi vo yazili nitqini montigi cohotdon dlizgiin, ssaslandirilmig vo aydin sokilda
qurmag; fonlararas: qarsiliqli tasiri hayata kegirmak, tadgigat masalalarinin halli Ggun
perspektivli nozori-metodoloji  vo elmi-praktik yanasmalar1 inkisaf etdirmok
qabiliyyati;

- tadqiqat isinin miixtalif metodlar: tatbig etmok gabiliyyati.

III BOLMO.
“MOLEKULYAR BiOLOGIiYA” IXTiSASI UZRO FOLSOFO DOKTORU
IMTAHANI PROQRAMININ MOZMUNU

FOSIL 1. Dezoksiribonuklein tursusu (DNT)

1.1. DNT-nin qurulusu



DNT molekullarinin qurulus prinsiplori. ikiqat zencirli vo tok zencirli DNT.
DNT molekulunun alternativ formalar1 (A, B, C, Z va S.) vo onlarin funksiyalari.
DNT-nin bir formadan digor formaya kecidi. DNT-nin superspirallagsmasi. Qeyri
Uotson-Krik cutlari, Hugstin cltlorin (Hoogsteen base pair) yaranmasi, iigqat vo

dordqat zoncirli DNT-lar.

1.2. Hiiceyra tsikli va replikasiya

DNT-nin replikasiyast — Umumi prinsipler. Yarim-konservativ replikasiya
prosesi. Replikasiya ¢ongoli. Xromosomdaxili vo xromosomdan kanar replikonlar.
Eukariotlarda hlceyra tsikli (mitoz vo meyoz) va replikasiya. Eukariotlarda boylima
faktoru signalinin otiiriilmosi (transduksiyasi) yolu. Hiiceyranin bdlinmasi zamani S
fazasina kegid li¢lin “nozarat-buraxilis montogosi” vo onun “gozatcilori” p53 va RD.
Bakteriya DNT-sinin replikasiyasi vo onun hiiceyrs tsikli ilo alagesi. Bakteriyalarin
bolinmosi  zamani  bolinmo  arakosmasinin ~ formalasmast  vo  yerinin
muoyyaonlogmosindo FtsZ, min vo noc/sim genlorinin rolu. DNT-nin replikasiyasinin
inisiasiyast: replikasiya baslangici (origin) va iki-istiqamatli replikasiya. Bakteriya
genomu tok holgovi replikon kimi. Bakteriyalarda replikasiya baglangicinin
metillosmosi  inisiasiyan1 tonzimloyir. Inisiasiya: oriC baslangic ndqtesindo
replikasiya congollorinin yaranmasi. Replikasiyan1 vaxtindan ovval baslayan
inisiasiyasinin angallomoayin coxsayll mexanizmlari. Arxeobakteriya
xromosomlarinda ¢oxsayl replikonlar. Eukariot xromosomunda ¢oxsayl replikonlar.
Eukariotlarda re-replikasiyanin idaro olunmasi: “icazo Vveron amil” (Licensing
Factor). DNT polimerazalar, onlarin qurulusu vo mixtalif nukleaza aktivliklori,
replikasiyanin doaqiqliyina nozarat funksiyasi. DNT polimeraza holoenzimi va onun
torkib hissalori. Replikasiya masininin digar torkib hissalori: helikaza; tok zancirlo
birlogon ziilal (single-strand binding protein), “tutqac” (clamp) zulal, ligaza va b.
Okazaki fragmentlori. Gecikon vo lider zoncirlorin sintezinin koordinasiyasi.
Replikasiyanin elonqgasiya va terminasiya morhalalorinin -tanzimlonmosi. Xatti DNT
sonluglarmin replikasiyasi problemi, telomerlor vo telomeraza. Virus DNT-sinin

sonluglarinda replikasiyanin inisiasiyasinda terminal ziilallarin rolu. Diyirlanan halgs
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mexanizmi ilo multimer replikonlarin yaranmasi vo faq genomlariin replikasiyasi. F
plazmidlorinin - vo tok-zoncirli DNT molekullarinin  konyugasiya yolu ilo
bakteriyalararas1 transferi. Plazmid uygunsuzlugu. ColE1 uyusma sistemlorine
tonzimlayici RNT-lor vasitasi ilo nozarst edilir. Mitoxondrilords replikasiya va
seqreqasiya: replikasiya baslangiclart vo D ilgoklori. Bakterial Ti-plazmidlor
bitkilords tac fir xastaliyinin toradicisi kimi. Xromosomlarin seqreqasiyasi. Bitki vo
heyvanlarda xromosomlarin seqreqasiyasinda pozulmalar sababi ilo yaranan

anomaliyalar.

1.3. Mutasiyalar, onlarin tasnifati vo molekulyar mexanizmlari

Mutasiyalar vo onlarin tosnifati: nogtovi mutasiyalar, insersiya/delesiyalar
(indel), inversiyalar, duplikasiyalar va translokasiyalar; tranzisiya vo transversiyalar.
Mutasiyalarin  “donor” (reversed) vo “donmoz” tosirlori. Neytral mutasiyalar.
Mutasiyalarin  “qaynar noqtolori” (hotspots) vo onlarin yaranma saboblori.
Transpozisiya elementlori: imumi anlayislar, tosnifat vo genom/gen mutasiyalarinda
rolu. Bir genetik lokusun ¢oxsayli allellari. Bir lokusun birdon ¢ox normal (“vohsi

tip”, wild-type) alleli ola bilormi? Mutasiyalarin tokamulds rolu.

1.4. Rekombinasiya

DNT-nin rekombinasiyasi: imumi anlayislar, prinsiplar. Homoloji vo sayt-
spesifik rekombinasiya. Somatik rekombinasiya Vo Immun sistemindo
hipermutasiyalar. Rekombinasiya hadisalorindo transpozisiya elementlorinin rolu.
Gen konversiyast vo allellorarasi rekombinasiya. Rekombinasiya mexanizmlori:
Umumi  prinsiplor, rekombinasiyanin inisiasiyasinda ikizoncirli  Kasiklorin

(qirilmalarin) rolu. Bakteriyalarda rekombinasiyani hoyata kegiron zulallar.

1.5. Reparasiya
DNT molekulunun qurulus zadalonmalori. Reparasiya sistemlori. E. coli
bakteriyasinda vo cukariotlarda “kosib atmaq” (eksizion) reparasiya sistemlori,

yollari. Fotoreaktivasiya. Reparasiya vo glikozilazalar. Sshva-meylli reparasiya va
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trans-zodalonmo sintezi (translesion synthesis, TLS). Cltlosmomis nukleotidlorin
reparasiyast mexanizmi (mismatch-reapair). Uygun golmoyan (sohv) nukleotid
cutlorinin reparasiyasinin istiqgamotino nozarot. Rekombinasiya - replikasiya
sohvlorinin dizolisinin mithiim mexanizmi kimi. Eukariotlarda DNT-nin har iki
zoncirinds qirilmalarin rekombinasiya vasitasi ilo reparasiyasi (recombination-repair)
mexanizmi. Rec A vo SOS sistemlori. Transpozisiya, onun replikativ va geyri-

replikativ mexanizmlori.

FOSIL 2. Ribonuklein tursusu (RNT)

2.1. RNT molekullari, tasnifat1 va funksiyalar

Kodlagdiran RNT-lor — malumat RNT-lori (mRNT). (Ziilal) Kodlasdirmayan
RNT-lor vo onlarin funksiyalari: ribosom RNT-lari, transport RNT-lari, Kigik nliva
RNT-lori (small nuclear RNAs, snRNA), ki¢ik niivocik RNT-lari (small nucleor
RNAs, snoRNA), mikro-RNT-lor, qisa kodlagdirmayan tonzimloyici RNT-lor - Piwi
ziilallar1 ilo birlogon RNT-lor (Piwi-interacting RNAs, piRNA), endogen qisa
interferensiya RNT-lori (endogenous short-interfering RNAs, siRNA), mikro-RNT-
lor (micro-RNAs, miRNA) va ribo-cevirici RNT-lor (riboswitch RNAs), uzun
kodlasdirmayan RNT-lor (long noncoding RNAs, IncRNA), katalitik RNT-lor
(ribozimlar), halgavi RNT-lor (circular RNAs, circRNAs), nmRNT (transfer

messenger, tmRNA).

2.2. DNT asasinda RNT-nin sintezi — transkripsiya

Transkripsiyanin ~ Umumi  prinsiplori  vo  morhololori.  Bakteriya RNT
polimerazasi, qurulusu, holoenzim va onun tarkib hissalori. Mixtalif ¢ (sigma)
faktorlart. Bakteriya RNT polimerazanin promotorlari, holoenzimin promotorla
qarsiligh olagesinds birlogsmo-ayrilma tranzisiyalari. ¢ faktorlari promotorla birbasa
birlogirmi? Transkripsiya olunan  DNT-nin superspirallasmasi va topologiya
problemi. Topoizomerazalar. Eukariot RNT polimerazalarinin tosnifat1 vo qurulusu:

RNT polimeraza I, I, I, IV va V, onlarin promotorlarinin timumi togkili.
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2.3. RNT-nin prosessingi

Eukariotlarda mRNT-nin prosessinginin  Umumi prinsiplari. Eukariotlarda
MRNT-nin kanonik splaysingi (canonical splicing) va geriya splaysingi (back-
splicing). Eukariotlarda mMRNT-nin 5 -sonluguna “papaq” (cap) tikilmasi. Splaysing:
Umumi prinsiplor. Splaysinq saytlari: donor vo akseptorlar. Splaysing masininin
(splaysosom) tarkib hissalari (zllallar va Kigik niiva RNT-lari), onlarin funksiyalari,
formalasmasi vo is mexanizmlari. | grup va Il qrup intronlar. Alternativ splaysing vo
onun eukariotlarda yayilma doracasi. Trans-splaysing. Avto-splaysing. Splaysing
enhanserlari va saylenserlori. MRNT-nin poliadenillosmasi: mahiyyati, rolu, istirak¢i
zulallar vo kicik nivo RNT-lori, mexanizmlori. mRNT-nin poliadenillosmasi Vo
transkripsiyanin terminasiyasi arasinda olago varmu? RNT-nin redakto olunmasi.
RNT-nin prosessingi hadisalorinin  ardicilligi. Molumat ribonukleoproteinlori
(mRNP). Prokariotlarda mRNT-lorin deqradasiyasi. Eukariotlarda de-adenillosmo vo
MRNT-lorin deqradasiyast. mRNT-lorin yarim-yasama dovriinin tonzimlonmosi.
Yeni sintez olunmus RNT-lordo sohvloro nozarst edon “nlivo miisahido sistemi”
(Nuclear Surveillance System). Eukariot mMRNT-larin hiiceyroa daxilinds lokalizasiya

nahiyysloari.

FOSIL 3. Zilallar

3.1. Ziilallarin qurulusu, funksiyalari vo tasnifati

Ziilallarin (polipeptidlorin) torkibino daxil olan amin tursular1 vo onlarin
tosnifati. Polipetidlorin qurulusunun Umumi prinsipi — CORN qaydasi. Polipeptidlorin
ilkin (birinci), ikinci (tortib) vo Gglncu (tortib) quruluslari. Ziilallarin dordiincii
(tortib) qurulusu. Ziilallarin tesnifati: fibrilyar, qlobulyar vo téromo ziilallar; acilib-
yigilan (contractile, mobile) zulallar, fermentlor, hormon ziilallari, qurulus ziilalari,
ehtiyat ziilallar1 vo nagliyyat ziilallar;; Immunogqlobulinler: qurulusu, névlari vo

funksiyalari.
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3.2. Ziilallarn sintezi - translyasiya

Translyasiya prosesinin - Umumi prinsiplori  vo marhalalori: inisiasiya,
elongasiya vo terminasiya. Prokariotlarin 70S vo eukariotlarin 80S ribosomlari,
onlarin rRNT wvo zulal torkibi. nRNT molekullar1 vo translyasiya prosesinda
funksiyalari. Genetik kod vo onun osas (Umumi) xlsusiyyatlori. Genetik koddan
konaragixmalar. Translyasiyanin dagigliyina nazarat mexanizmlori. Bakteriyalarda
translyasiyanin inisiasiyasi: ribosomun 30S subvahidi vo digor faktorlar, mMRNT va
rRNT arasinda azot asaslarinin komplementar birlosmasi. Kodon va antikodonun bir-
birini tamimasinda “yellonmo” (wobbling) prinsipi. Aminoasil-nRNT-sintazalar va
onlarin siniflori. Ilkin nRNT-lordon yetkin nRNT-lorin yaranmasi. nRNT-nin ikinci
Vo lgilincii qurulusu. nRNT-nin bazi azotlu osaslarimin modifikasiyasinin kodon-
antikodon qarsiliglt  olagesine tosiri. Xususi inisiasiya nRNT-si. Genetik koddan
Konaragixmalar. Eukariotlarda mMRNT (zorinds inisiasiyanin miimkiin start saytlarinin
skriningi. Translyasiyasinin inisiasiyasinin alternativ._mexanizmlori: mRNT-ya
ribosomlarain “papaq”dan asili (CAP-dependent) giris saytlar1 vo “papaq”-dan asili
olmayan daxili giris saytlar1 (Internal Ribosome Entry Site, IRES). Halgovi RNT-larin
translyasiyasi. Inisiasiya faktorlari. Translyasiya prosesinin elonqgasiyast: iimumi
gedisi, Tu elonqgasiya faktoru, peptidil-transferaza fermenti. Translyasiya prosesinin
mimkin sohvlorinin yoxlanilmasi (proofreading). Terminator kodonlar Ggln
supressor NRNT-lar. Normal (wild type) nRNT-lor va supressor nRNT-lor arasinda
rogabot ola bilormi? Translyasiyanin dagigliyindo ribosomlarin rolu. Translyasiya
zamani mRNT-nin oxunma ¢argivasinds “siirlisma™ (frameshifting). Bozi ziilallarin
muxtalif polipeptidlorin trans-splaysinqi hesabina formalasmasi. Posttranslyasion
prosessing. Sintez olunmus polipeptidlorin  endoplazmatik sobokodon Holci
kompleksina translokasiyasi. Ziilallarin folding vo refolding proseslori. Molekulyar
saperonlar. Peptidlorin toyinat yerlorino dasinmasi, tranzit peptidlor, signal tanmnma
hissociklori (SRP, signal recognition particle). Ziilallarin deqradasiyasi. Prionlar.

Avtofagiya, proteosom va ekzosom anlayislari.

FOSIL 4. Genlar vo xromosomlar
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4.1. Genlar va onlarin qurulusu

Gen haqqinda tosavvirlorin inkisaf tarixi. Miiasir anlamda gen nadir? Genlar
zulal (polipeptid) vo RNT molekullarinin kodlasdirir. Bir gen — bir ferment. Bir gen —
bir polipeptid. Bir gen — bir necs polipeptid. Bir ne¢a gen — bir polipetid. Kasilmoz va
kasilon (interupped) quruluslu genlor. Alternativ ekzonlar va intronlar: eyni bir genin
hansisa ekzonu intron vo/ya hansisa intronu ekzon kimi istifado oluna bilor. “Bir
ekzon — bir ziilal domeni” prinsip homiso dogrudurmu? Genin “ekzon-intron”
qurulusunun funksional vo tokamil shomiyyati. Eukariot vo prokariot genlarinin

qurulusunda va taskilinds Umumi va forgli cohatlar.

4.2. Xromosomlar va xromatin. Kariotip

Xromosomlar Vo onlarin iimumi qurulusu: sentromerlor vo telomerlor, histon
Vo geyri-histon ziilallari, skelet (scaffold) vo nukleosomlar. Transkripsiya zamani
nukleosomlarin yerini doyismosi Vo yenidon yigilmast (re-assembling).. Eukariot
xromosomlarinin kompaktlasma soviyyalori. Xromatin va onun toarkib hissalori.
Euxromatin vo heteroxromatin. Lampa firgasina (lampbrush) bonzar xromosomlar.
Politen xromosomlar. Kariotip: iimumi anlayislar. Insanin kariotipi. Bakteriya va

viruslarin genetik materialinin togkilinin saciyyavi xisusiyyatlori.

FOSIL 5. Genlarin ekspressiyasinin tanzimlanmasi

5.1. Genlarin ekspressiyasimin Umumi prinsiplari

Genlorin ekspressiyast dedikdo no basa diisiiliir? Genlorin ekspressiyasinin
morhalolori:  transkripsiya, mMRNT-nin  prosessingi  (zulal  genloari  Ugn),
kodlasdirmayan RNT-nin “yetismosi” (yetkin forma almasi), RNT-nin eksportu,
translyasiya, posttranslyasion prosessing, polipeptidlorin  yigilmas:  (folding),
ziilallarin translokasiyasi, ziilallarin daginmasi. Ikinci genetik kod, yaxud histon kodu.

Genlorin susdurulmasi. Polipeptidlorin deqradasiyasi.
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5.2. Transkripsiyamin tanzimlanma mexanizmlari

Genomda klaster soklindo toskil olunmus genlorin birgo transkripsiyasi -
operon mexanizmi. Operonlarin asas torkib hissalori (elementlori). lac operonu -
neqativ induksiya olunan genlar qrupu. lac repressoru va ona nozarat. trp operonu. trp
operonunun attenyuasiya mexanizmi. Plastidlords va mitoxondrilordo operonlar.
Nivo genomunda operonlar. Genomun miixtalif nahiyyalorinds yerloson genlarin
birgo transkripsiyast — sinekspressiya (synexpression). Transkripsiyanin inisiasiyasi,
elongasiyasi va terminasiyasi — Umumi prinsiplor. Abortiv inisiasiya. Genlar necs iso
salmir va susdurulur? Aktivatorlar vo repressorlar, enhancerlor, saylenserlor vo
insulyatorrlar (insulators), onlarin tosir mexanizmlori. Eukariotlarda transkripsiyanin
tonzimlonmasinda genlorin Xxromosomlarla bagli yerinin rolu (gene positioning effect)
Vo xromosomlarin topoloji oalagali domenlori (topologically associated domains,
TADs). Transkripsiya faktorlar1 (TF) vo onlarin DNT ila birlosmo saytlar1 (TFBS);
TEBS-lorin tosir istigamoti: 1-istigamotli va/ya 2-istigamotli TFBS-lor. Enhancer
RNT-lor. Nukleosomlarin dinamik toskili - Xxromatinin yenidon yigilmasi (re-
modelling) va transkripsiyanin tonzimlonmosi. Histonlarin asetillogsmasi, metilogmasi
Vo fosforlagsmasi yolu ilo transkripsiyanin tonzimlonmasi. Maya gobalayinin GAL
genlori: aktivasiya vo repressiya modeli. RNT polimeraza II promotorlarinda
transkripsiyanin start saytlarinin (TSS) se¢im mexanizmlori. Bir genin alternativ
TSS-lori vo poliadenillosmo saytlar1. Bir-isitiqgamatli  (uni-directional) vo iki-
isitigamotli (bi-directional) promotorlar, oks (anti-sense) promotorlar. Sintezi
transkripsiya ilo induksiya olunan ximer RNT va zllallar. Prokariot vo eukariotlarda
transkripsiyanin terminasiyasinin tonzimlonmasi. Rho faktor. Transkripsiya zamani

fasilolor. “Hobs edilmis” transkripsiya komplekslori. Antiterminasiya faktorlari.

5.3. Epigenetik tanzimlanma
Umumi anlayislar. Epigenetik tonzimlomado heteroxromatinin rolu. Polikomb
(Polycomb) vo Tritoraks (Trithorax) ziilal qruplari: bir-birinin oksina yOnalmis
repressor vo aktivatorlar. X xromosomunda bas veron qlobal doyisikliklor vo

epigenetik  tonzimloma. CpG adalari (CpG islands) va transkripsiyanin
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tonzimlonmosi. Kondensinlor vo xromosomlarin kondensasiyasi.  Imprinting:
mahiyyati vo mexanizmlori. Epigenetik effektlor irson verilirmi? Epigenetik

xostoliklor.

FOSIL 6. Genomlar, oxunmasi va annotasiyasi

6.1. Biitov genomlarin oxunmasi vd annotasiyasi

Genotip, genom va fenotip. Genom erasi: virus, bakteriya, bitki (niive, plastid
vo mitoxondri) vo heyvan (nlve vo mitoxondri) genomlarinin oxunmasi va ilkin
annotasiyasi. MUxtolif genomlarin 6l¢iilari vo gen sayi, genlorin dlgulorinin doyismo
hiidudlar1 tizro movcud biliklor. Eukariot genomlarinin toskili: kodlasdiran va
kodlagdirmayan hissolor, onlarin rolu. Tokrarlanan DNT ardicilliglar1 Vo onlarin
tosnifati: insersiya ardicilliglari, transposozonlar vo retropozonlar, onlarin timumi vo
forgli cohatlori. SINE (Short Interspersed Element) vo LINE (Long Interspersed
Element) dispers tokrarlanan DNT ardicilliglari. insanda Alu DNT ardicilliglari.
Mikrosatellit vo minisatellit DNT ardicilliglari. Tokrarlanan DNT ardicilliglarinin
genomda nisbi payi, paylanma spektri vo mumkin rolu. Krik vo Orgelin “xudposond
DNT” (selfish DNA) forziyyasi. Genomlarin tokamulii: C-kamiyyati paradoksu (C-
value enigma) va N-komiyyoti diyund; mitoxondri va xloroplastlarin endosimbioz
yolu ila tokamiili nazariyyasi; qeyri-barabar krossingover, duplikasiya, transpozisiya
vo divergensiya noticosindo genomda yenidonqurmalar vo gen  klasterlarinin
yaranmasi. Bir hlceyrodo bir nego genomun birgo moévcudlugunun funksional va
tokamiil 06zalliklori. Retroviruslar: tmumi tosnifati, gen torkibi vo hiiceyra genomuna

integrasiya mexanizmi.

6.2. Insan genomu

Insan genomunun oxunmasi vo annotasiyasinim morholalori. Insan genomunun
torkib hissalari: genlar va psevdogenloar, kodlasdirmayan DNT ardicilliglari, tokrarlar.
ENCODE (The Encyclopedia of DNA Elements) layihasi, onun morhalalari vo osas

naticolori. Insan genomunun transkripsiya statusu. Xorgong genomu atlasi (The
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Cancer Genome Atlas). Onkogenlor.

FOSIL 7. Viruslar

7.1. DNT va RNT genomlu viruslar

DNT vo RNT genomlu viruslarin tabiati. Viruslarin amalo golmasi haqqinda
hipotezlor. Viruslarin kimyoavi torkibi. Viruslarin tosnifati. Bitki vo heyvan viruslari,
viroidlor. Bakteriya viruslart (faqlar). Viruslarda doyiskenlik vo mutasiya.

Koronaviruslar.

7.2. Viruslarin hayat tsikli va reproduksiyasi

Viruslarin ¢oxalmasi. Viruslarin sahib orqanizimdo dasinma yollari, dasinmada
istirak edon ziilallar. Faqglarin hoyat dovrii: litik vo lizogen morhalalari, onlarin
arasinda balansin tonzimlonmoasi. T4, T7 va Lyambda faqlarinin hayat dévri. Viruslar

arasinda qarsiliqh genetik alagolor. Viruslarin patogenlik mexanizmlori.

FOSIL 8. Molekulyar biologiyada istifads olunan

metodlar, yanasmalar va resurslar

Nukleazalar. Klonlasdirma. Klonlagdirma vektorlart mixtalif magsadlor Ggun
ixtisaslasdirilmis ola bilor. Nuklein tursularinin ayrilmas: dsullart.  Nuklein
tursularinin nukleotid ardicilliginin miiayyanlosdirilmasi (sequencing), yeni nasil
sekvensloma (next-generation sequencing (NGS)). PZR (PCR) vo Real-Time PZR.
Bloting (blotting) tisullari. DNT mikrociplori (microarrays). Xromatin immun-
cokdirilmoesi  (Chromatin  immunoprecipitation, ChIP) immunoprecipitation).
Genomun redaktosi texnologiyalari: CRISPR-Cas. Restriksiya fragmentlorinin
uzunlugunun polimorfizmi (Restriction Fragment Length Polymorphism, RFLP) va
tok nukleotid polimorfizmi (Single Nucleotide Polymorphism, SNP) analizlari.
Genom miqyash assosiasiyalarin todqigi (genome-wide association studies, GWAS).

Genlorin nokaut edilmosi. Transgen organizmlorin yaradilmasi idsullari. Mass
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spektrometriya (mass spectrometry, MS); Namizod gen yanasmasi (candidate gene
approach); Bioinformatika: toyinat1 vo tisullari. NCBI WEB resurslar1 (GenBank,
RefSeq, OMIM, PubMed), Ensembl, KEGG, PDB (Protein Data Bank), UniProt,
GeneCards (The Human Gene Database) WEB-resurslari. Inteqrativ biologiya.
“Omiks” elmlori - genomiks, proteomiks, transkriptomiks, metagenomiks,

epigenomiks, metabolomiks, farmakogenomiks, toksikogenomiks va s.).
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V BOLMS®.
QiIYMOTLONDIRMO MEYARLARI
Metodik gOstarislor

Doktorantlarin 24 — “Biologiya” hazirliq istigamoati, 2415.01 “Molekulyar
Biologiya” ixtisas fonni Uzro ali ixtisash kadrlarin hazirlanmasi {i¢iin folsofo doktoru
imtahan1 proqramu iizro attestasiyasi sifahi/yazili imtahan soklindo aparilir.
Doktorantin falsofo doktoru imtahanina hazirhigi “Molekulyar Biologiya” moduluna
aid fonlar Uzra muhazirslor, seminarlar va praktiki laboratoriya masgalalari dévriinds,
hamginin auditoriyadankonar saatlarda miistaqil is gargivasinds hoyata kegirilir.

Qiymatlandirma meyarlari. imtahan zaman1 doktorant programa daxil edilmis
suallara otrafli cavab vermalidir. Imtahan komissiya alave suallar da vers bilor. Cavab
zamani doktorant sadalanan bilik, bacariq va vardislorini niimayis etdirmolidir:

- molekulyar biologiyanin sahoalorino vo eksperimental todqigatlarin {isullarma
aid biliklor; molekulyar biologiyaya aid todqiqatlarin metodoloji xarakteristikalart;
biologiya elminin nozori osaslari, todgigat masalolorinin qoyulusu tisullart vo
tokmillosma ganunauygunluqlart;

- molekulyar bioloji todqiqatlarin yeni forma, metod vo texnologiyalarinin
totbigi; molekulyar mexanizmlarin todqigati zamani biologiya elminin nozori
osaslarindan istifado edilmasi (zro bacariq vo Vverdislor; oaldo olunan naticalarin
gOstaricilarinin statistik islonib hazirlanmasi va naticalarin elmi asaslandirilmasi kimi
analitik foaliyysti hoyata kecirmok, bioloji proseslorin  vo tobii hadisalorin
Oyronilmasino muasir metodoloji yanagmalar1 anlamagi vo totbiq etmoyi, biologiya
elminin problemlarina dair asaslandirilmis saxsi fikrini ifads etmayi bacarmag, elmi-
todgigatlara aid mévcud molumatlarin toplanmasini, icmallasdirilmasi va analizini va
tosnifatin1 hoyata kegira bilmok;

- baxilan sahado yaranmus mdvcud elmi-metodoloji yanasmalar: tahlil etmok,
bioloji todgiqatlarin metodologiyasinin bu va ya diger mosalalori barado soxsi
noqteyi-noazarini ifads etmok va asaslandirmaq qabiliyyati;

Cavabin tamlig1 tohsilin planlasdirilan naticalorinin giymotlondirilmasi gosto-
ricilorina asasan tayin edilir.
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Elmi ixtisas tzra folsofo doktoru imtahanini gqabul edon imtahan komissiyasinin

Uzvlari (qapali iclasda agiq sasverms yolu ilo) asagidaki meyarlari rahbar tutaraq

imtahan veran soxsin her bir suala cavabin1 0-10 aras1 balla giymotlondirirlor. Iddiaci

suali cavablandira bilmadikda O balla va ya diizgiin cavablandirmadiqda 1-2 balla,

gismon cavablandirdigda 3-4 balla, qonastboxs 5-6 balla, yaxs1 cavablandirdigda 7-8

balla vo tam, dolgun cavablandirdigda 9-10 balla giymotlondirilir.  Imtahan

komissiyasinin hor bir lizvii iddiagmin har bir sual (zro cavabini ayriliqda

qiymotlondirir.

Ballar

Qiymoatlondirmonin meyarlar

1

2

“ela”

(45-50 bal)

Doktorant molekulyar biologiyanin anlayislar aparatini vo nozori
osaslarini  dorindon  monimsadiyini nilimayis etdirorok  sualin
mozmununu tam acgiglayir. Doktorant elmi ixtisas iizro yerli vo xarici
doktrinalar, molekulyar biologiya elminin tarixi, aktual nozori
problemloari, biologiya iizro ixtisasin miivafiq nomenklaturunun sifrino
daxil olan yanasi elmi fonlor {izro asas elmi moktablor vo elmi asarlor
haqqinda derin biliklora malik oldugunu, hamginin dissertasiyanin
movzusuna vo ona yaxin movzulara aid oadabiyyatla hartorofli tanis
oldugunu gostorir. Doktorant ixtisasin konseptual problemlori {izro
miixtolif doktrinal xarakterli movgelori qiymstlondirmayi, hamg¢inin
fonloraras1 xarakterli miibahisali problemlor haqqinda 6z fikirlorini
osaslandirmagi bacarir. Doktorant nozoriyyoni, tocriibi metodlari,
texnologiyalart vo elmin hazirki inkisaf istigamotlorini tonqidi
movgedon giymatlondirs bilir.

“yaxsl”
(35-44 bal)

Doktorant molekulyar biologiyanin zoruri anlayiglar aparatini vo
nozari asaslarint monimsadiyini niimayis etdirarak sualin mozmununu
aciqlayir. Doktorant elmi ixtisas iizro yerli vo xarici doktrinalar,
molekulyar biologiya elminin tarixi, aktual nozori problemlori,
biologiya iizro ixtisasin miivafiq nomenklaturunun sifrino daxil olan
yanagi elmi fonlor iizro osas elmi moktoblor vo elmi osorlor hagqinda
tumumi biliklara malik oldugunu, hamg¢inin dissertasiyanin movzusuna
Vo ona yaxin movzulara aid odobiyyatla kifayat qodor tanis oldugunu
gostorir. Doktorant ixtisasin konseptual problemlori iizro miixtolif
doktrinal xarakterli mévqelari qiymatlondirmayi, homg¢inin fonlorarasi
xarakterli ~ miibahisoli  problemlor haqqinda 6z  fikirlorini
osaslandirmagi bacarir. Doktorant nozoriyyoni, tocriibi metodlari,
texnologiyalar1 va elmin hazirki inkisaf istigamatlorini qiymsatlondira

bilir.

“kaﬁ”

Doktorant molekulyar biologiyanin zoruri anlayislar aparatini va
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(25-34 bal)

nozori osaslarini gismon monimsadiyini niimayis etdirorok sualin
mozmununu dsasan agiqlayir. Doktorant elmi ixtisas lizro yerli vo
xarici doktrinalar, molekulyar biologiya elminin tarixi, aktual nozari
problemloari, biologiya iizro ixtisasin miivafiq nomenklaturunun sifrino
daxil olan yanasi elmi fonlor iizro ayri-ayri elmi moktoblor vo elmi
osorlor haqqinda {imumi biliklora malik oldugunu, homginin
dissertasiyanin movzusuna vo ona yaxin movzulara aid odobiyyatla
yarimglq tanis oldugunu gostorir. Doktorant ixtisasin konseptual
problemlori lizro miixtalif doktrinal xarakterli movqelori laziminca
qiymotlondirmoyi, homginin  fonlorarast  xarakterli  miibahisali
problemlor haqqinda 6z fikirlorini asaslandirmagi bacarmir. Doktorant
nozoriyyoni, oldo olunan eksperimental noticolori vo onlarin
etibarliligini qiymotlondirmakdas ¢atinlik ¢okir.

“qeyri-
kafi”
(0-24 bal)

Doktorantsualin mozmununu kifayat qodor aciglamir vo anlayislar
aparatini monimsadiyini niimayis etdiro bilmir. Doktorant elmi ixtisas
tizro yerli vo xarici doktrinalar, molekulyar biologiya elminin tarixi,
aktual nozori problemlor, biologiya iizro ixtisasin miivafiq
nomenklaturunun sifrino daxil olan yanasi (qohum) elmi fonlor {izro
ayri-ayri elmi maktoblor vo elmi asorlor hagqinda minimum biliklara
malik oldugunu, homginin dissertasiyanin mévzusuna vo ona yaxin
movzulara aid odobiyyatla minimum tanis oldugunu gostorir.
Doktorant ixtisasin konseptual problemlori {izro miixtolif doktrinal
movgelort  qiymetlondirmoyi, homg¢inin  fonlorarasi  xarakterli
miibahisali problemlor haqqmnda 0z fikirlorini osaslandirmagi
bacarmir. Doktorant nazariyyani, tacriibi metodlari, texnologiyalar1 vo
elmin hazirki inkisaf istigamatlorini qiymatlondirs bilmir.

VI BOLMO.

FOLSOFO DOKTORU IMTAHANINA HAZIRLASMAQ UCUN

NUMUNOVI SUALLARIN SiYAHISI

1. Nuklein tursulari, onlarin qurulusu vo komponentlorinin konformasiyalari.

2. Nuklein tursularinin genetik rolunun siibutu vo Uotson-Krik torafindon DNT-

nin ikiqat spiral modelini qurmaga k6mok edan elmi kasflorin xronologiyasi.

3. DNT-nin qurulusunun Uotson-Krik modeli.

4. Nuklein tursularinda heterotsiklik asaslar arasinda garsiliqlt alago formalari.

DNT-nin alternativ qurulus modellori.

5. DNT molekulunun A, C, D vo Z formalari, onlarin bazi fiziki-kimyovi

parametrlorinin miiqayisasi vo bir formadan digorins kegid soraiti.

6. DNT-nin denaturasiyasi vo renaturasiyasi, molekulyar hibridlosmo metodu.
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7. DNT-nin superspirallagmasi, topoizomerazalar.

8. DNT-RNT hibridlori. DNT vo RNT molekulunun A formasinin bazi fizili-
kimyavi parametrlori. DNT ormalarinin bioloji funksiyalari.

9. RNT molekulunun névlori. Kodlasdirmayan RNT-lor.

10.RNT-nin interfenesiyasi.

11.Zilallarin qurulus saviyyalori. Saperonlar, proteosomlar.

12.Ziilallarin a-spiral va B-biikiiklii qurulusu.

13.Ziilallarin yiiksok toskil olunmus ikinci qurulusu.

14.Zlallarin qurulusunda domen vo subdomen anlayislari.

15.Ziilallarin funksiyalar1. Prion ziilallar.

16.Genetik kod va onun xiisusiyyatlari.

17.Genetik kodun Ortiilmazliyi vo kenaragixma.

18.Genetik kodun universalligi vo kvaziuniversalligi. Wabble (yellonma, titromo)
hipotezi, onun mahiyyati vo chomiyyati.

19.DNT-nin replikasiyas1 va onun asas tiplari.

20.Replikasiyanin  polukonservativ ~ xarakterini siibut edon Mezelson-Stal
tacriibaloari.

21.Replikasiya zamani lider vo gecikon zoncir anlayislari. Matrisa, praymer vo
praymasoma.

22.DNT-polimeraza I fermenti vo onun asas funksiyalari.

23.DNT-polimeraza Il vo DNT-polimeraza III fermentlori, onun osas funksiyalari.

24.DNT-helikaza fermenti vo onun replikasiya prosesinds rolu. DNT-praymaza vo
RNT-polimeraza fermentlorinin uygun va forgli coahatlori.

25.Replikasiyanin inisiasiya kompleksinin yaranmasi.

26.Replikasiyanin Diyirlonan halgs vo D —ilgoyi mexanizmlori.

27.DNT-nin replikasiyasinin topoloji problemlori. Topoizomerazalar vo SSB
zilallari. DNT-liqaza fermenti vo onun foaliyyst mexanizmi.

28. E.Coli DNT-sinin replikasiyasinin miiasir sxemi.

29.Eukariotlarin DNT- polimeraza fermentlori vo onlarin funksiyalari. Eukariot

DNT-sinin replikasiyasinin forqli xiisusiyyatlori.
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30.Telomer tokrarlar, telomeraza fermenti vo telomerlorin ohomiyyati.
Eukariotlarda xromosom DNT-si sonluglarinin replikasiyasi.

31.DNT molekulunun zodslonmolorinin formalar1 vo onlarin birbasa reparasiya
mexanizmlori.

32.Prokariotlarda vo eukariotlarda ciitlosmis osaslarin ekzision reparasiya
mexanizmi.

33.Modifikasiya olunmus osaslarin ekzision reparasiyasi.

34.Replikasiyadan sonraki reparasiya vo yaxud rekombinasion reparasiya.

35.Mismetc reparasiya.

36. «SOS» reparasiya va yaxud induksion reparasiya.

37. Transkripsiya. Operon haqqinda anlayis.

38. «Molekulyar biologiyanin markazi ehkami» postulati.

39. RNT-nin redakts olunmasi.

40.Bakteriyalarin RNT-polimeraza fermenti, subvahid torkibi vo promotorun

qurulus xiisusiyyatlori.

41. Prokariot vo eukariot orqanizmlords transkripsiyanin inisiasiya va elonqasiya
morhalalori. Inisiasiya va elonqasiya faktorlari.

42. Transkripsiyanin terminasiyasi. p- asilt vo p-asili olmayan terminatorlar.
Attenyuasiya.

43. Prokariotlarda transkripsiyanin tonzimlonmasi: Jakob Mononun neqgativ vo
pozitiv induksiya sxemloari.

44. Prokariotlarda transkripsiyanin tonzimlonmosi: negativ vo pozitiv repressiya
sxemlori.

45. Eukariotlarin  RNT-polimeraza fermentlori  vo  promotorun  qurulus
xususiyyatlori. Enhanserlor, saylenserlor va insulyatorlar.

46. Eukariotlarda transkripsiyanin forqli xiisusiyyatlori.

47. Epigenetik tonzimlonmo mexanizmlori.

48. Eukariotlarda mRNT-nin 5'-sonlugunun prosessingi: papagin tikilmasi.

49. Eukariotlarda mRNT-nin 3'-sonlugunun prosessingi: poliadenillosma.
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50.

ol.

52.

53.

54.

55.

56.

S7.

58.

59.

60.
61.

62.

63.

64.
65.

66.
67.

68.

Splaysing: alternativ, trans va avtosplaysing, ki¢ik niiva RNT-nin splaysinqdo
rolu.

I qrup intronlarin avtosplaysingi: trans-esterifikasiya.
Avtosplaysing edan intronlar va maturaza fermentlori.

I grup intronlarin ikinci qurulusu. Ribozimlar, onlarin katalitik aktivliklari.
Ribosomun katalitik markazlari vo onlarin funksiyalari.

Zilallarin biosintezinin inisiasiya, elongasiya va terminasiya morholalori vo
faktorlar:.

Ziilallarin post-translasyon modifikasiyasi.

Prokariot vo eukariot genomlarinin toskilinin imumi vo forqli cohatlori.
Genomun qurulusu: onun 6l¢iisii; eukariot genomunun «artigligi» - C-value
fenomeni.

Genomun unikal vo orta tezlikli ardicilliglari. Interspersiyalar vo onlarin
tiplori.

Satellit DNT-lorin xromosom boyunca paylanma spektri: euxromatin vo
heteroxromatin.

Genetik xaritalosdirmada minisatellitlordon istifads olunmasi.

Kasilon quruluslu genlorin torkib hissalori: ekzonlar vo intronlar. Ekzonlarin
va intronlarin forqli nukleotid torkibi.

Genlorin  Olgulorinin  genis diapozonda doyismasi, onun asas Saboablori
(intronlarin 6l¢iisii vo say1).

DNT ardicilliglariin birdon ¢ox polipeptid kodlasdirmasi. “Bir ekzon — bir
domen” prinsipi.

Y xromosomunda yalniz kisi cinsi {i¢iin saciyyavi olan genlor.

Qeyri-barabar  krossinqover  naticasindo  gen  klasterlorinin  yeni
qruplagmalarinin yaranmas.

Kasilon quruluslu genlar necs tokamiil etmiglor?

Gen duplikasiyalar1 vo genomun tokamiili. Qlobin genlori Klasterlarinin
duplikasiya va divergensiya yolu ilo yaranmasi.

Psevdogenlar - genlarin funksional olmayan nisxalori.
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69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.
79.

80.

81.

82.

83.

84.

85.

Genom duplikasiyalariin bitkilarin va onurgalilarin inkisafinda rolu.
Genomlarin tokamiltindo mobil genetik elementlarin rolu.

Xromatin, imumi torkibi. Heteroxromatin vo euxromatin anlayislari.
Xromatinin ziilal komponentlori: histon vo geyri-histon ziilallar vo onlarin
funksiyalari.

Genlorin ekspressiyasinin tonzimlonmosindo xromosomun kompaktlagsma
soviyyalari.

Lampa fir¢asina (lampbrush) banzor xromosomlar. Politen xromosomlar vo
genlorin ekspressiyasi.

Virus vo bakteriya genomlari.

Gen konversiyasi vo allelloraras1 rekombinasiya.

Rekombinasiya mexanizmlori: timumi prinsiplor. Rekombinasiyanin
inisiasiyasinda ikizoncirli kosiklorin (qirilmalarin) rolu.

Niivadon konar genomlar: Xloroplast genomu. Mitoxondri genomu.
Orqanella genomlarinin imumi qurulusu, ziilal vo RNT kodlagdirma
potensiali.

Mitoxondri va xloroplastlarin endosimbioz yolu ilo tokamUll nozariyyasi.
Mutasiyalar vo onlarin tosnifati: noqtovi mutasiyalar, insersiya/delesiyalar
(indel), inversiyalar, duplikasiyalar vo translokasiyalar; tranzisiya vo
transversiya.

Mutasiyalarin  “donor” (reversed) vo “donmoz” tosirlori. Mutasiyalarin
“qaynar noqtalori” (hotspots) va onlarin yaranma soabablori.

Genetik kod tripletdir. Har bir ziilal kodlasdiran ardicilliq 3 miimkiin oxunma
gargivasino malikdir.

Faqlarm hoayat dovri: litik va lizogen marhalalari, onlarin arasinda balansin
tonzimlonmasi.

Epigenetik tonzimlanma mexanizmlori.

86.Nuklein tursularin ayrilmas iisullar.

87.Nuklein tursularin nukleotid ardicilliginin miiayyanlosdirilmoasi (sequencing),

yeni nasil sekvensloma (next-generation sequencing (NGS)).
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88.PZR (PCR) va Real-Time PZR.
89.Bloting (blotting) tisullar.
90.DNT mikro-ciplari (microarrays).
91.Xromatin immun-¢okdirtlmasi (immunoprecipitation).
92.Genom-redakts texnologiyalari: CRISPR-Cas.
93.Bitov genom (zro assosiasiyalarin axtarist (genome-wide association
studies, GWAS)
94.Genloarin nokaut edilmasi, transgenlor.
95.NCBI WEB resurslar1 (GenBank, RefSeq, OMIM, PubMed), KEGG WEB-
resurslari.
96.Problemin hollino sistemli yanasma. “Omiks” yanasmalar (Genomiks,
Proteomiks, Transkriptomiks, Epigenomiks, Metabolomiks,
Farmakogenomiks, Toksikogenomiks va s.).
97.Klonlasdirma. Klonlasdirma vektorlar1
98.Bioinformatika: predmeti, istigamatlori.
99.Restriksiya Fragmentlorinin Uzunlugunun Polimorfizmi (RFUP; Restriction
Fragment Length Polymorphism, RFLP)
100. Tok Nukleotid Polimorfizminin (TNP; Single Nucleotide Polymorphism,
SNP) genetik xaritolosdirmods istifadasi.
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